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前 言

清洁生产，从环境保护的角度看，它是国际社会在工业污染治理经验教训的

基础上提出的一种环境预防的战略措施。从生产发展的角度看，它是对传统生产

方式的根本变革。随着清洁生产实践的不断深入，其定义一再更新，不仅适用于

生产过程的污染防治，而且其原则和方法又逐步扩展到服务、产品过程，向着产

品和服务生命周期的全过程控制发展，并正在全方位地冲击影响着环境保护，社

会经济，法制建设，宣传教育，金融贸易，消费行为等各个领域，朝着建立“循

环经济”和“循环社会”推进。

为贯彻实施《中华人民共和国清洁生产促进法》，实施可持续发展战略，加

快生态建设，提高资源利用效率和污染防治总体水平，并为了减少三废污染、增

加经济效益、不断提高技术水平、提高企业社会形象，浙江金航钢管科技有限公

司开展了本轮清洁生产审核工作。公司非常重视本轮清洁生产审核，成立了清洁

生产审核小组。审核过程中，紧紧围绕“节能”和“减排”两大目标，从原材料

和能源消耗、技术工艺、设备、过程控制、管理、员工、产品、废弃物等八个方

面，寻找废物产生以及能量流失的环节，针对发现问题的环节，提出相应切实可

行的清洁生产方案并组织实施。本轮工作在浙江清雨环保工程技术有限公司的指

导下，取得了预期的经济和环境效益。

本轮清洁生产审核工作得到了衢州市生态环境部门等有关部门的大力支持，

在此一并表示衷心的感谢。
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概 述

0.1清洁生产审核指导思想

以《中华人民共和国清洁生产促进法》、《中华人民共和国环境保护法》、

《中华人民共和国节约能源法》等法律法规和标准为指导，以清洁生产审核基本

程序和方法为手段，紧紧围绕“节能、降耗、减污、增效”的清洁生产目标，结

合企业的实际情况，与推进企业技术进步相结合，与加强经营管理相结合，不断

提高资源利用效率，切实减少污染物排放，增强企业的综合竞争能力，促进企业

可持续发展。

0.2清洁生产审核依据

（1）国家和地方相关法律、法规、文件

①《中华人民共和国清洁生产促进法》，2002年 6月 29日通过，2012年 2

月 29日修改。

②《中华人民共和国环境保护法》，1989年 12月 26日通过，2014年 4月

24日修订。

③《中华人民共和国节约能源法》，1997年 11月 1日通过，2018年 10月

26日修订。

④国家环保总局：关于贯彻落实《清洁生产促进法》的若干意见，环发

[2003]60号文，2003年 4月 4日。

⑤国家发改委、国家环保部《清洁生产审核办法》，国家环保总局第 38号，

2016年 5月 16日发布，2016年 7月 1日起实施。

⑥原浙江省经贸委、浙江省环保局《浙江省清洁生产审核验收暂行办法》，

浙经贸资源[2005]643号，2005年 8月 20日实施。

⑦浙江省人民政府《关于全面推行清洁生产的实施意见》，浙政发[2003]22

号，2003年 8月 15日。

⑧国家环境保护部《关于深入推进重点企业清洁生产的通知》，环发[2010]54



浙江金航钢管科技有限公司清洁生产审核验收报告

浙江清雨环保工程技术有限公司 0571-56062626 3

号，2010年 4月 22日。

⑨国家环境保护部、国家清洁生产中心《企业清洁生产审计手册》。

⑩国家生态环境部、国家发展和改革委员会《清洁生产审核评估和验收指南》

（环办科技〔2018〕5号）。

（2）产业政策、落后及淘汰工艺（设备）目录

①国家发展和改革委员会《产业结构调整指导目录》（2019版），2021年

修改。

②《浙江省淘汰落后生产能力指导目录（2012年本）》，浙淘汰办[2012]20

号。

③《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第一批）》（中华人民共和国

工业和信息化部 2009年第 67号）。

④《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第二批）》（中华人民共和国

工业和信息化部 2012年第 14号）。

⑤《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第三批）》（中华人民共和国

工业和信息化部 2014年第 16号）。

⑥《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第四批）》（中华人民共和国

工业和信息化部，2016年 3月 14日）。

（3）环保标准及文件

①《轧钢工业大气污染物排放标准》（GB 28665-2012）。

②《大气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）。

③《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2023）。

④《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）。

⑤《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》（GB18599-2020）。

⑥《钢铁工业水污染物排放标准》（GB 13456-2012）。

（4）能耗标准及节能指导

①《工业企业能源管理导则》（GB/T15587-2009）。

②《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）。

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/dqhjbh/dqgdwrywrwpfbz/201906/W020190606595716599412.pdf
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③《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）。

④《评价企业合理用电技术导则》（GB/T3485-1998）。

⑤《电力配电变压器能效限定值及能效等级》（GB20052-2020）。

⑥《电力变压器经济运行》（GB/T13462-2008）。

⑦《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》（GB19153-2019）。

⑧《电动机能效限定值及能效等级》（GB 18613-2020）。

⑨《三相配电变压器能效限定值及能效等级》（GB/T20052-2013）。

⑩《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》（GB18613-2012）。

（5）其它

①浙江金航钢管科技有限公司提供的相关资料。

0.3清洁生产审核原则

①尽量减少和不用有毒有害物质；

②采用少废和无废的新工艺和设备；

③污染物料的综合利用即废物的资源化；

④规模化生产，实现节能降耗；

⑤以人为本，符合安全消防要求，确保安全生产。

0.4审核思路

在清洁生产审核过程中，遵循如下两条思路：

0.5 审核范围和内容

本次清洁生产审核的范围为浙江省衢州市江山经济开发区莲华山工业园广

废物在哪里产生

——污染源清单

为什么会产生废物

——原因分析

如何减少或消除这些废物

——方案生产和实施

企业高耗能部门

——能源消耗表

能源消耗是否合理

——原因分析

如何促使生产用能合理性

——方案生产和实施
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贺路 28号浙江金航钢管科技有限公司生产所在厂区。

审核的内容主要包括生产状况、环保状况、废弃物产生原因、能源结构及利

用情况，产生并筛选清洁生产方案，中/高费方案可行性分析并实施，建立持续

清洁生产的组织机构、管理制度并制定计划等。

0.6 审核程序

此次清洁生产审核的审核过程，遵循《清洁生产审核暂行办法》中关于企业

清洁生产审核过程的相关规定，具体分为筹划与组织、预评估、评估、方案产生

和筛选、可行性分析、方案实施及持续清洁生产等七个阶段。各个阶段的主要工

作如下：
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清洁生产审核流程图

筹划与组织

1、取得领导支持

2、组建审核小组

3、制定工作计划

4、开展宣传教育

预评估

1、组织现状调研

2、进行现场考察

3、评价产污染排污状况

4、确定审核重点

5、设置清洁生产目标

6、提出和实施无低费方案

评估
1、准备审核重点资料

2、实测输入输出物流

3、建立物料平衡

4、分析废物产生原因

5、提出和实施无低费方案

可行性分析

1、进行市场调查

2、进行技术评估

3、进行环境评估

4、进行经济评估

5、推荐可实施方案

方案产生和筛选

1、产生方案

2、分类汇总方案

3、筛选方案

4、研制方案

5、继续实施无低费方案

6、核定并汇总无低费方案实施

效果

方案实施

1、组织方案实施

2、汇总已实施的无低费方案的

成果

3、验证已实施的中高费方案的

成果

4、分析总结已实施方案对组织
持续清洁生产

1、建立和完善清洁生产组织

2、建立和完善清洁生产管理制

度

3、制定持续清洁生产计划

1、现状调查结论

2、审核重点

3、清洁生产目标

4、现场考察产生的无低费方案

1、领导的参与

2、审核小组

3、审核工作计划

4、障碍的克服

1、物料平衡

2、废物产生原因

3、审核重点无低费方案的实施

1、各类清洁生产方案的汇总

2、推荐供可行性分析的方案

3、中期评估前无低费方案实施

效果的核定与汇总

4、清洁生产中期审核报告

1、方案的可行性分析结果

2、推荐可实施的方案

1、督促方案的实施

2、已实施方案的成果分析结论

1、清洁生产组织机构

2、清洁生产管理制度

3、持续清洁生产计划

4、清洁生产审核验收报告
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第一章 筹划与组织

筹划与组织是企业进行清洁生产审核工作的第一阶段。目的是通过宣传教育

使企业的领导和职工对清洁生产有一个初步的、比较正确的认识，消除思想上和

观念上的障碍，同时了解企业清洁生产审核的内容、要求及其工作程序。本阶段

工作的重点是取得企业高层领导的支持和参与，组建清洁生产审核小组，制定审

核工作计划和宣传清洁生产思想。策划和组织阶段的工作内容、工作程序如图如

下：

图 1-1 筹划与组织图

1.1 取得高层领导的支持与参与

清洁生产审核是一件综合性很强的工作，涉及到组织的各个部门，随着审

核工作的不断深入，审核工作重点也会发生变化，参与审核工作的主要部门和

人员需要及时进行调整，因此高层领导的支持和参与是保证审核工作顺利进行的

不可缺少的前提条件，同时高层领导的支持和参与直接决定了审核过程中清洁生

产方案是否符合实际，是否容易实施，因此企业高层领导的支持与参与是企业清

洁生产成功的保证。本次清洁生产审核过程中主要向企业领导层宣讲清洁生产审

核可能带来的经济效益、环境效益、社会效益，同时也指出清洁生产在提高企业

形象、推动企业技术进步等方面的作用以及需要的投入，通过宣讲，企业领导层

取得企业主要领导的支持和参与 宣传动员和培训

组建清洁生产审核队伍

制定清洁生产审核工作计划
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对清洁生产有了一个初步的认识，消除了思想、观念上的一些障碍，对清洁生产

审核工作表示极大的支持。

为缓解污染物处理压力，更好的完善产品品质，降低企业成本和承担的环境

风险，提高企业效益，应及时开展清洁生产审核工作，在实现节能减排，促进企

业遵纪守法的同时，能够很好的宣传企业形象，推进企业品牌化建设，提高企业

核心竞争力，有利于在整个化工材料行业中掌握先机。

1.2 成立清洁生产审核小组

1、成立清洁生产审核小组的条件和意义

清洁生产整个实施过程的推进，需要企业全体员工积极参与的同时，也

需要一个高层次、高执行力的领导机构去监督、敦促、控制和决策。成立审

核小组是企业开展清洁生产的一个重要环节，也是本次审核得以高效率、高

品质完成的有力保障。因此，小组成员必须由有管理经验丰富和生产技术特

长的人员组成，具体负责落实清洁生产审核的合理化建议与可行性方案，宣

传普及清洁生产的相关政策与法律法规，为企业的持续清洁生产打下坚实的

基础。

2、清洁生产审核小组成员名单

浙江金航钢管科技有限公司根据清洁生产审核的具体要求，成立了由总

经理叶夏旋任组长，何青有、周会均任副组长，各车间、部门相关人员任小

组成员的清洁生产审核小组，并以文件的形式予以正式确认。审核小组成员

名单见表 1-1。

表 1-1 清洁生产审核小组

姓 名
审核小组内职

务
企业职务 职 责

叶夏旋 组长 总经理

负责成立审核小组并明确各成员职责，落

实全程计划安排，指挥监督所属成员工作，

全面负责筹划与组织、协调各部门工作，

组织制定、修定、完善各有关的制度、规

程、制定相应的激励机制，以调动全员参

与清洁生产的积极性。
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何青有 副组长 销售总监

负责车间清洁生产审核，组织协调车间清

洁生产审核人员的合理配置，组织进行物

料平衡，收集提出废物削减方案，参与筛

选、评估、分析、推荐，组织方案的实施。

周会均 副组长 厂长

支持参与审核工作，协调各环节，负责审

核有关技术资料汇总，与生产部门一道共

同组织方案的产生、筛选、评估、推荐，

解决全过程中的技术问题。提出质量控制、

改进的建议并落实。

王苹利 组员 财务主管

负责提供财务相关数据，筹备清洁生产审

核方案落实所需资金款项，参与全过程，

负责可行性分析中的经济评估、方案实施

中的建帐跟踪和经济评价分析。

王小兵 组员 车间主任
负责车间清洁生产审核，组织协调车间清

洁生产审核人员的合理配置，收集提出废

物削减方案，参与全过程；支持参与审核

工作，协调各环节，具体负责各阶段的工

作，技术负责，负责审核有关技术资料汇

总，与环保部门一道共同组织方案的产生、

筛选、评估、推荐，解决全过程中的技术

问题。提出质量控制、改进的建议并落实。

蔡余水 组员 车间主任

吴丰法 组员 车间主任

王跑文 组员 车间主任

协助各车间负责人汇总相关技术资料；收

集污染物排放资料，跟踪废弃物排放的监

测，参与全过程。

1.3 制定审核工作计划

为使本次清洁生产审核按一定的程序和步骤进行，提高审核效率，保证

审核质量，同时也便于企业内部进行考核，根据省市生态环境部门及经信部门

的要求，结合公司的实际情况，参考企业清洁生产整体工作进度安排标准的要求，

审核小组制定了本轮审核工作计划并明确具体责任部门，以便审核工作能顺利进

行。审核工作计划见表 1-2。

表 1-2 清洁生产审计工作计划表

阶段 时间 主要工作内容 责任人/部门

筹

划

与

组

织

2023年
2月

1.成立清洁生产审核小组 企业高层

2.组织培训（各部门、车间负责人、技术主管参加） 审核组长

3.开展宣传工作（采用墙报、广播、标语等形式） 行政/财务

4.审核小组工作会议（讨论人员分工、工作计划等） 审核组长

预

评

2023年
3月

1.收集企业概况现状资料
审核组

2.各车间资源、能源利用现状、污染状况及原因初步分析
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估 3.收集外部同类产品的资源、能源利用现状、污染情况

4.初步分析、评价报告

5.确定审核重点

6.设置审核重点的清洁生产目标

7.提出无/低费的改进方案

8.实施上述方案
企业高层

审核组

评

估

2023年
4月

1.进一步收集审核重点相关资料

审核组

2.编制审核重点地工艺流程图

3.实测物料流数据

4.汇总实测数据、建立物流平衡图

5.分析废弃物产生原因

6.提出新的无/低费改进方案

7.实施方案
企业高层

审核组

方
案
产
生
与
筛

选
2023年
5月

1.产生清洁生产方案

审核组
2.方案的分类、筛选

3.方案的初步评审

4.提出中期审核报告

方

案

可

行

性

分

析

2023年
6月

1.中/高费方案的资料和信息收集

审核组

2.对中/高费方案实施进行技术评估

3.对中/高费方案实施进行环境评估

4.对中/高费方案实施进行经济评估

5.提出可行性报告

方
案
的
实
施

2023年
7月
︱

2023年
10月

1.制定方案的实施计划 审核组

2.实施既定计划
企业高层

审核组

3.对已实施方案进行效果评估
审核组

4.编写清洁生产审核验收报告

持
续
清
洁
生
产

2023年
11月
︱

今后

1.建立清洁生产组织机构
企业高层

审核组

2.将清洁生产纳入企业日常管理
相应机构

3.制定工作规程
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1.4 宣传动员

广泛开展宣传、动员、教育活动，争取企业内各部门和广大职工的支持，

尤其是现场操作工人的积极参与，是清洁生产审核工作顺利进行和取得更大成效

的必要条件。

浙江金航钢管科技有限公司首先组织企业中高层管理干部、技术人员以

及审核小组召开了清洁生产审核动员会议，并进行了清洁生产审核培训，培训内

容主要是清洁生产概念、意义、必要性以及企业开展清洁生产审核的工作程序等，

通过动员会议与培训，公司领导、技术人员对清洁生产的重要性有了进一步的认

识，明确了各自岗位在清洁生产工作的中应承担的职责，审核小组成员则熟悉了

清洁生产的整个工作程序，为后续的工作奠定了基础。

公司还将清洁生产的概念及清洁生产审核工作的内容与要求利用各种

会议、强化培训、分发宣传资料等形式对全体员工进行宣传教育，从行政角度下

达了清洁生产审核的正式文件和清洁生产审核小组的名单，使全体员工了解清洁

生产的目的、意义和要求，提高参与意识，激发创造能力，自觉投入到清洁生产

工作中。

1.5 克服障碍

尽管推行清洁生产会给企业带来可观的经济效益、社会效益及环境效益，

但由于现阶段我国企业在思想观念上、技术上、员工素质上、管理上等各方面存

在的一些问题，推行清洁生产仍存在许多的障碍，通过清洁生产审核人员对公司

各车间的现场调查，及与相关人员的交谈，从中分析出公司推行清洁生产审核主

要存在以下几方面的障碍见表 1-3。
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表 1-3 清洁生产审核过程中出现的障碍及其克服措施

障 碍 障 碍 原 因 解 决 方 法

管理

障碍

1.部门独立性强，协调困难。

2.企业在清洁生产及环境管理制度

方面有待加强

1.审核小组由公司副总经理领导，生产总监负

责，各部门领导随时参与协调；

2.协调好清洁生产审核与质量要求之间的关系。

生产

技术

障碍

1.有些清洁生产技术给习惯于传统

作业的工人带来不便，在实施上有

一定难度

1.充分利用现有各种资料并加强调研和实测；

2.自学与培训，请专家指导，向有关部门请教；

3.利用各种计量仪器，合理调配。

经济

障碍

1.担心清洁生产实施高费方案需要

大量资金，影响企业生产；

2.担心清洁生产提高企业生产成本，

降低企业竞争力。

1.尽快启动清洁生产审核工作，提出和实施无低

费方案，并从中获得实际利益；

2.优先实施效益好、投入低的清洁生产方案，降

低生产成本、提高员工和企业的积极性；

3.积极争取环保及行业技改贷款，为清洁生产方

案的实施提供资金的保障；

4.有计划实施污染预防方案，滚动实施各种方

案，积累资金。
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第二章 预评估

预评估是清洁生产审核的初始阶段，是发现问题和解决问题的起点，主要

任务是对企业生产现状作全面的调查、分析、研究，调查生产、管理过程中最明

显的废物和废物流失点，能耗和物耗最多的环节和数量，原料的输入和产出，物

料管理状况、设备维护状况，在此基础上从原材料、工艺技术、设备、过程控制、

人员管理、废物等八个的方面进行产排污分析，为确定审核重点提供依据，并提

出审核重点的污染防治目标，同时实施明显的和易行的废物削减措施。预评估阶

段主要工作内容和工作程序如图 2-1所示：

图 2-1 预评估内容程序图

2.1 企业基本情况

2.1.1 公司简介

浙江金航钢管科技有限公司是国家高新技术企业，是浙江省专精特新中小企

业和科技型企业，“浙航”商标是省著名商标，2022年度衢州市级专利示范企

业，是衢州市标杆企业，是江山市重点骨干企业。

公司是一家集研发、制造、销售为一体的精密无缝钢管专业生产企业，拥有

企业研发中心和研发团队，具有国家级 B级特种设备生产许可证，年产各种规

格无缝钢管 5万吨，通过国家 ISO9001 质量管理体系和 IATF16949 汽车行业质

量管理体系认证。

现状调查和分析

确定清洁生产审核重点

设置清洁生产目标

提出和实施无/低费方案
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公司拥有国内先进的无缝钢管“智能化”生产设备和精密的质量检测仪器，建

有自动、半自动化穿孔、冷拔和精轧、酸洗生产线。公司主要生产圆钢穿孔、冷

拔和精轧精密的无缝钢管，是大型船舶制造、天然气、车辆配件、摩托车配件、

中低高压锅炉、机械制造、高压化肥设备、消防、石油裂化等多个领域所需的无

缝钢管、无氧退火光亮管及异型无缝钢管。公司专注生产的小口径精密无缝钢管，

专为多家知名汽车制造公司的油路、避震等管件配套生产。

浙江金航钢管科技有限公司成立于 2010年，位于江山经济开发区莲华山工

业园广贺路 28号，主要从事精轧无缝钢管的生产，于 2010年 9月 14日经江山

市环境保护局审批通过“浙江金航钢管科技有限公司年产 4 万吨精轧无缝钢管

（一期）生产线建设项目”（江环开建[2010]229号），该项目于 2010年 10月

建成投入运行，目前厂区正常生产。

2.1.2 公司组织机构

浙江金航钢管科技有限公司最高部门是董事长，总经理下设生产科、业务科、

财务科等其他各部门，公司现有职工 136人，公司实行三班制生产，年生产天数

为 318天。具体组织结构图见图 2-2。

图 2-2 公司组织机构图
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2.1.3 地理位置和厂区平面图

地理位置图

浙江金航钢管科技有限公司位于浙江省衢州市江山经济开发区莲华山工业

园广贺路 28号，具体地理位置见图 2-3。

图 2-3 地理位置图

厂区平面图：

图 2-4 厂区平面布置图
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2.1.4企业员工素质状况

公司现有职工 136人，其中生产一线员工 78人，管理人员 34人，技术人员

24人，公司生产实行三班制生产，年工作日约为 318天。具体人员素质情况见

表 2-1。
表 2-1 企业人员素质状况

类别

项目
总人数 初中文化 高中文化 大专以上

企业员工 136 24 87 25

管理人员 34 2 10 22

技术人员 24 2 16 6

生产工人 78 22 54 2

2.2 企业生产经营状况

2.2.1 现有产品产量产值及利税情况

企业从事毛管、无缝钢管的生产和销售，企业近三年生产情况见表 2-2和表

2-3。

表 2-2 企业产品产量表

产品名称
年产量（t） 年产值（万元）

2020年 2021年 2022年 2020年 2021年 2022年

毛管 23308 22947 22985 9920 12782 11516

无缝钢管 30147 32693 27450 16523 22322 17375

合计 53455 55640 50435 26443 35104 28891

表 2-3 企业总产值、工业增加值情况

年份 2020年 2021年 2022年

产值（万元） 26443 35104 28891

工业增加值（万元） 3530 3368 2639
利税（万元） 1855 1740 1025

分析：

1）公司 2020年到 2021年总产量、产值整体变化较大，审核小组认为主要
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是市场需求影响了企业的产量。

2）从数据中可以看出，在工业增加值方面 2021年至 2022年占总产值的比

例分别为 9.6％、9.1%，整体趋势平稳，说明企业生产经营状况稳定。

3）企业环评核定产能如下表所示：

表 2-4 企业核定产能及依据文件

序号 项目名称 产品规模 审批情况 验收情况 备注

1

《浙江金航钢管科技

有限公司年产 4万吨

精轧无缝钢管 (一
期)生产线项目》

40000t/a 精轧无缝

钢管

江环开建

〔2010〕229
号

2012年 11月
完成验收

/

表 2-5 企业产品方案一览表

产品名称 实际建设规模

精轧无缝钢管 33000t/a

对比企业近三年实际产量，企业实际产量未超环评批复。

2.2.2 企业原辅材料消耗情况

企业主要原辅材料消耗情况见下表 2-6。

表 2-6 近年企业主要原辅材料消耗表

原辅料名

称

消耗量（t） 单耗（t/t）

2020年 2021年 2022年 2020年 2021年 2022年

圆钢 57685 58746 54140 1.079 1.056 1.073

硫酸 805 836 720 0.015 0.015 0.014

皮膜剂 196.73 186.16 136.12 0.004 0.003 0.003

皂化剂 32.67 31.895 35.62 0.001 0.001 0.001

合计 58719.4 59800.055 55031.74 1.098 1.075 1.091

2.2.3 企业主要生产设备

企业主要生产设备、辅助设备见表 2-7。

表 2-7 企业主要设备清单

序号 设备名称 数量 单位 规格型号 使用地点

1 步进加热炉（60机） 1 台 TMB—ZK 穿孔车间

2 步进加热炉（50机） 1 台 TMB—ZK 穿孔车间
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3 步进加热炉（40机） 1 台 TMB—ZK 穿孔车间

4 LXC60穿孔机 1 台 60机 穿孔车间

5 LXC50穿孔机 1 台 Φ45-75 穿孔车间

6 LXC40穿孔机 1 台 40机 穿孔车间

7 螺杆式空压机 1 台 KHE-55-8 穿孔车间

9 永磁变频螺杆空气压缩机 1 台 SCR100ERM2-8 穿孔车间

10 发电机 1 台 额定功率 50KW 穿孔车间

11 缩管机 1 台 SGJ70 穿孔车间

16 锯床 1 台 GB4035 穿孔车间

17 锯床 1 台 GB4035 穿孔车间

18 锯床 1 台 GB4035 穿孔车间

19 锯床 1 台 GB4035 穿孔车间

20 锯床 1 台 GB4240 冷拔车间

21 锯床 1 台 GB4240 冷拔车间

22 锯床 1 台 GB4035 冷拔车间

23 锯床 1 台 GB4035 冷拔车间

24 锯床 1 台 GB4035 冷拔车间

25 锯床 1 台 GB4035 冷拔车间

26 液压断料机 1 台 YJ-315 穿孔车间

27 液压打头机 1 台 YD-200 穿孔车间

28 液压打头机 1 台 YD-200 酸洗车间

29 钢管减径机 1 台 ∮54-∮38 穿孔车间

30 钢管减径机 1 台 ∮52-∮35 穿孔车间

31 打中心孔机 1 台 ∮40-∮80 穿孔车间

32 环保设备 1 套 RYLD-30T/D 污水处理

33 诺盾压滤机 1 台 / 污水处理

34 诺盾压滤机 1 台 XMZ120/1000-UB 污水处理

35 诺盾压滤机 1 台 XMY5-500 污水处理

36 锅炉 1 台 WNS1-1.0-YQ 酸洗车间

37 感应加热设备 1 台 YFL-120 酸洗车间

38 酸洗池 1 套 / 酸洗车间

40 退火炉（老） 1 套 32M 冷拔车间

41 辊底式窑炉电炉 1 套 DX无氧 冷拔车间

42 轧头机 1 台 / 冷拔车间

43 轧头机 1 台 / 冷拔车间

44 轧头机 1 台 / 冷拔车间

45 轧头机 1 台 / 冷拔车间

46 轧头机 1 台 ￠160 冷拔车间

47 轧头机 1 台 ￠160 冷拔车间

48 轧尖机（轧头机） 1 台 ￠196 冷拔车间

49 轧尖机（轧头机） 1 台 ￠196 冷拔车间

50 轧尖机（轧头机） 1 台 ￠196 冷拔车间

51 轧尖机（轧头机） 1 台 ￠196 冷拔车间

52 轧尖机（轧头机） 1 台 ￠196 冷拔车间
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53 轧尖机（轧头机） 1 台 ￠196 冷拔车间

54 车床 1 台 6140A 冷拔车间

55 车床（云南机床） 1 台 CY-6266B 冷拔车间

56 矫直机 1 台 20 冷拔车间

57 矫直机 1 台 40 冷拔车间

58 矫直机 1 台 40 冷拔车间

59 矫直机 1 台 60 冷拔车间

60 矫直机 1 台 Φ100 酸洗车间

61 矫直机 1 台 Φ60 冷拔车间

62 矫直机 1 台 Φ60 冷拔车间

63 矫直机 1 台 60-C 冷拔车间

64 矫直机 1 台 60 冷拔车间

65 空气锤 1 台 75KG 冷拔车间

66 超声波涡流探伤机 1 台 EUTC-89 冷拔车间

67 二轧冷轧管机 1 台 LG-50-H 冷拔车间

68 二轧冷轧管机 1 台 LG-50-H 冷拔车间

69 二轧冷轧管机 1 台 LG-30-H 冷拔车间

70 二轧冷轧管机 1 台 LG-50-H 冷拔车间

71 二轧冷轧管机 1 台 LG-30-H 冷拔车间

72 二轧冷轧管机 1 台 LG-30HLS 冷拔车间

73 二轧冷轧管机 1 台 LG-30HLS 冷拔车间

74 冷轧管机 1 台 LG-20-HZS 冷拔车间

75 冷轧管机 1 台 LG-20-HZS 冷拔车间

76 冷轧管机 1 台 LG-30-HZS 冷拔车间

77 冷轧管机 1 台 LG-30-HZS 冷拔车间

78 冷轧管机 1 台 LG-30-G 冷拔车间

79 冷轧管机 1 台 LG-50-G 冷拔车间

80 冷轧管机 1 台 LG-50-G 冷拔车间

81 冷拔机 1 台 LBJ-S12 冷拔车间

82 冷拔机 1 台 LBJ-S30 冷拔车间

83 冷拔机 1 台 LBJ-S45 冷拔车间

84 冷拔机 1 台 5T 冷拔车间

85 冷拔机 1 台 10T 冷拔车间

86 冷拔机 1 台 LBJ-S15 冷拔车间

87 冷拔机 1 台 LBJ-S25 冷拔车间

88 冷拔机 1 台 LBJ-S30 冷拔车间

89 冷拔机 1 台 LBJ-S30 冷拔车间

90 冷拔机 1 台 LBJ-D30 冷拔车间

91 冷拔机 1 台 LBJ-D30 冷拔车间

92 冷拔机 1 台 LBJ-D60 冷拔车间

93 三线冷拔机 1 台 LB-120T-3 冷拔车间

94 钢刷机（去毛刺机） 1 台 / 冷拔车间

95 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

96 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

97 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

98 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

99 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

100 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间
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101 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

102 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

103 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

104 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

105 电动平板车 1 台 15T 冷拔车间

106 电子衡（汽车衡） 1 台 3*21米（120T) 成品仓库外面

一、分析：

对照《部分工业行业淘汰落后生产工艺装备和产品指导目录（2010年本）》

（工产业【2010】第 122号）、《浙江省淘汰落后生产能力指导目录（2012年

本）》浙淘汰办【2012】20号及《产业结构调整指导目录》（2019年版），企

业无目录中列出的需淘汰的生产工艺装备及产品。企业主要生产设备属于行业内

常用设备，设备整体先进性属于中等水平。

二、关键设备先进性分析：

1、空压机

目前公司使用 2台螺杆式空压机。企业空压机与 GB19153-2019《容积式空

气压缩机能效限定值及能效等级》各项指标进行对比，企业空压机能耗均符合能

效等级一级指标。具体分析见下表。

表 2-8 空压机参数

型号 功率（kW） 排气量（m3/min） 压力（MPa）

KHE-55-8 55 10 0.8

SCR100EPM2-8 75 16.3 0.8

表 2-9 空压机节能评价

空压机类型 名称

额定排气压力下输入比功率
kW/m3.min-1 节能评价
0.8MPa

螺杆空压机
55kW

KHE-55-8 5.5 符合一级能效标准

一级能效 6.8
GB19153-2019《容积式空

气压缩机能效限定值及能

效等级》

二级能效 7.3

三级能效 8.1

螺杆空压机
75kW

SCR100EPM2-8 4.6 符合一级能效标准

一级能效 6.6 GB19153-2019《容积式空

气压缩机能效限定值及能

效等级》二级能效 7.1
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三级能效 7.9

由上表可知，企业螺杆空压机输入比功率符合《容积式空气压缩机能效限定

值及能效等级》（GB19153-2019）中一级能效等级要求。

2、变压器

企业现配置 1台 S11-1000/10变压器，现参照《电力配电变压器能效等级限

定值及能效等级》（GB20052-2020）相关指标判定变压器的能效等级。

表 2-10 三相配电变压器能效等级

额定

容量
SN(kVA)

1级 2级 3级

短路阻抗

（Uk,%）
电工钢带

空载

Po（W）

负载

Pk（W）

空载

Po（W）

负载

Pk（W）

空载

Po（W）

负载

Pk（W）

1000 665 7415 745 8240 830 10300 4.5

表 2-11 企业变压器相关能效指标

序号 变压器型号
额定容量
SN(kVA)

损耗限定值（W） 短路阻抗

（Uk,%）空载 Po（W） 负载 Pk（W）

1 S11-1000/10 1000 1155 10300 4.5

由表 2-11和表 2-12可知，企业变压器能效达不到《电力配电变压器能效等

级限定值及能效等级》（GB20052-2020）3级能效，建议企业在后续生产中替换

为 GB20052-2020 中二级及以上能效的变压器。

2.2.4 企业能资源消耗情况

2.2.4.1公司近三年能源消耗总量

表 2-12 近年企业能资源消耗表

能资源名称 2020年 2021年 2022年

自来水（t） 17421 35335 30919

电（万 kWh） 801 884 752

天然气（万 Nm3） 438 468 405
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表 2-13主要能源消耗情况（标煤）

能源名称
耗用量（tce）

2020年 2021年 2022年

电
当量值 984.429 1086.436 924.208

等价值 2282.85 2519.4 2143.2

天然气 531.863 568.292 491.792

综合

能耗

当量值 1516.292 1654.728 1416

等价值 2814.713 3087.692 2634.992

说明：在折算标煤时，电力的折标系数采用当量值和等价值分别折算，当量值的折标

系数为 1.229tce/万 kW•h，等价值的折标系数按 2.85tce/万 kW•h，天然气：1.2143 kgce/m3。

2.2.4.2公司公司能源消耗结构分析

为分析公司能源消耗结构，将公司各项能耗数据按当量值换算成标准煤，计

算出近三年公司能源消耗结构，详见下表：

表 2-14 公司近三年能源消耗结构

由上表可知，公司电力的消耗占比增大，超过了 60%。因此公司节能工作主

要应从节约电力方向考虑。

2.2.4.3公司能源单耗情况

根据企业能资源消耗和企业近三年产量、工业增加值等数据，分析得出企业

能源单耗情况，详见下表。

能源

种类

2020年 2021年 2022年

当量值

（tce）
占比

（%）

当量值

（tce）
占比

（%）

当量值

（tce）
占比

（%）

电力 984.429 64.9 1086.436 65.7 924.208 65.3

天然气 531.863 35.1 568.292 34.3 491.792 34.7

总计 1516.292 100 1654.728 100 1416 100
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表 2-15 近年单位产品、万元产值和工业增加值能资源消耗状况

能资源 单位 2020年 2021年 2022年

产品

自来水 t/t 0.326 0.635 0.613

电力 万 KW•h/t 0.015 0.016 0.015

天然气 万 m3/t 0.008 0.008 0.008

综合能耗（等价值） tce/t 0.053 0.055 0.052

产值

自来水 t/万元 0.659 1.007 1.070

电力 万 KW•h/万元 0.030 0.025 0.026

天然气 万 m3/万元 0.017 0.013 0.014

综合能耗（等价值） tce/万元 0.106 0.088 0.091

工业增加值

自来水 t/万元 4.935 10.491 11.716

电力 万 KW•h/万元 0.227 0.262 0.285

天然气 万 m3/万元 0.124 0.139 0.153

综合能耗（等价值） tce/万元 0.797 0.917 0.998

从上表可知，企业近三年单位产品能耗稳定，产值能耗有所下降，这主要是

因为企业生产产品利润率提高，经营状况良好。

2.3 进行现场考察

随着企业的发展，一些生产工艺流程、装置和管线可能已作调整或更新，实

际生产操作和工艺参数控制等也会和原始设计及规程不同。因此，需要通过现场

考察对现状调研的结果加以核实和修正，并发现生产中的存在问题。同时，通过

现场考察在全公司范围内发现明显的无/低费清洁生产方案。

2.3.1 考察方法

现场考察的内容主要为：
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√ 核查分析有关设计资料和图纸，工艺流程图及其说明，物料衡算、能（热）

量衡算的情况，设备与管线的选型与布置等；

√ 查阅岗位记录、生产报表（月、年平均统计报表）、原料及成品库存记录、

废弃物报表、监测报表等；

√ 与企业领导、工人和技术人员座谈，了解并核查实际的生产与排污情况，

听取意见和建议，发现关键问题和部位，同时征集无费/低费方案。

2.3.2 考察内容分析

一、现场考察的内容主要为：

√ 整个生产过程，包括从原料开始，逐一考察辅料堆放场、生产车间、变压

器配电房到生产废物处理设施；

√ 各产污排污环节，水耗/能耗大的环节，设备事故多发的环节或部位；

√ 实际生产管理状况，包括岗位责任执行情况，工人技术水平及实际操作状

况，车间技术人员及工人的清洁生产意识等。

二、企业清洁生产审核小组与浙江清雨环保工程技术有限公司咨询人员对现

场考察结果进行了专业的论证和总结工作，为下面企业产排污分析、合理化建议

收集和无低费方案汇总等工作的开展提供依据。

2.4 企业环保现状

企业于2010年8月由浙江商达环保有限公司编制了于《浙江金航钢管科技有

限公司年产4万吨精轧无缝钢管 (一期)生产线建设项目环境影晌报告》，同年9

月由江山市环境保护局进行了批复，批复文号为：江环开建[2010]229号；并于

2013年9月17日通过环保竣工验收。企业在2020年12月23日获得衢州市生态环境

局发布的排污许可证，证书编号为91330881560994998U001P。

2.4.1 企业环保管理状况

浙江金航钢管科技有限公司比较重视环境保护工作，不断提高工艺技术装备

水平和调整生产布局，严格执行国家地方环保法律法规。公司对生产过程中产生
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的污染物采取了合理的防治措施，各污染物基本能做到稳定控制。公司日常环保

事务由安全领导小组负责管理，并且公司建立各项环保管理制度，主要《环保监

测管理》、《环境保护设施管理制度》、《废水处理设施管理制度》、《废气管

理设施制度》、《固体物料散落的预防和处理》等环保制度，明确各部门的环保

职责，规范员工的操作行为，为企业环保管理的有效实施和保持奠定了坚实的基

础。

近几年来，该公司能遵守国家有关法律、法规，没有发生过污染事故和环境

违法行为。公司计划推行环境管理体系认证工作，并对照环境管理体系要求积极

整改，规范相应的工作流程，并以此为契机，对公司员工进行相关的管理知识普

及、培训。目前公司已通过了相关部门组织进行阶段清洁生产前期现场审核，有

关工作正在有序进行。

2.4.2 企业执行环保标准

（1）废水

企业外排废水全部纳入江山第二污水处理厂，因此，企业外排废水应执行

《钢铁工业水污染物排放标准》（GB 13456-2012）中表 2标准，具体见下表。

表 2-16 新建企业主要水污染物排放浓度限值

单位:mg/L(pH值除外)

序号 污染物项目
限值

污染物排放监控位置
间接排放

1 pH值 6-9

企业废水总排放口

2 悬浮物 100

3 化学需氧量（CODCr） 200

4 氨氮 15

5 总氮 35

6 总磷 2.0

7 石油类 10

8 总氰化物 0.5

9 氟化物 20

10 总铁 10

11 总锌 4.0

12 总铜 1.0
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（2）噪声

公司厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008)中的

3类标准，具体标准见下表。

表 2-17 工业企业厂界环境噪声排放标准(LAeq,dB(A))
执行标准 昼间 夜间

厂界噪声标准类(3类) ≤65 ≤55

（3）废气

企业工艺废气执行《轧钢工业大气污染物排放标准》（GB 28665-2012）中

的要求。

表 2-18 《轧钢工业大气污染物排放标准》（GB 28665-2012）
单位：mg/m3

序

号
污染物项目 生产工艺或设施 排放限值 污染物排放监控位置

1 颗粒物

热处理炉、拉矫、精整、

抛丸、修磨、焊接机及

其他生产设施

15

车间或生产设施排气

筒
2 二氧化硫 热处理炉 150

3 氮氧化物（以 NOx

计）
热处理炉 300

4 硫酸雾 酸洗机组 10

表 2-19 企业边界大气污染物浓度限值

单位：mg/m3

序号 污染物项目 生产工艺或设施 排放限值

1 颗粒物
板坯加热、磨辊作业、钢卷精整、酸再生下

料
5.0

2 硫酸雾 酸洗机组及废酸再生 1.2

热处理炉烟气、锅炉废气中颗粒物、氮氧化物、二氧化硫污染物排放执行《工

业炉窑大气污染综合治理方案》（环大气{2019}56号），具体参数见下表：

表 2-20 《工业炉窑大气污染综合治理方案》（环大气{2019}56 号）

污染物
有组织排放监控浓度 无组织排放监控浓度

最高允许排放浓度（mg/m³） 监控点 浓度（mg/m³）

颗粒物 30
周界外浓度最高

点

25

氮氧化物 300 5

二氧化硫 200 /

（4）固废

企业危险废物执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB 18597—2023代替

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/dqhjbh/dqgdwrywrwpfbz/201906/W020190606595716599412.pdf
https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/dqhjbh/dqgdwrywrwpfbz/201906/W020190606595716599412.pdf
https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/gthw/wxfwjbffbz/202302/W020230224679408713470.pdf
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GB 18597—2001），一般废物执行《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》

（GB 18599-2020）以及《中华人民共和国固体废弃物污染环境防治法》中的有

关规定。

2.4.3 企业现有环保设施

（1）废水

企业废水主要来自于清洗废水和员工生活产生的生活污水，清洗废水经过

中和+曝气+絮凝沉淀系统处理、生活污水经化粪池处理后由污水管网收集系统送

至江山第二污水处理厂。

图 2-5 废水处理工艺流程图

（2）废气

企业产生的废气主要来源于热处理炉烟气、穿孔废气、酸洗废气、拉矫废气、

轧机油雾。

热处理炉烟气通过排气筒排放，其他废气无组织排放。环评审批要求项目建

设在酸洗工序安装吸风罩，将酸洗过程中产生的酸雾收集并经碱液喷淋后达标排

放。在项目建成运行后，由于轧钢工艺的不断提升尤其是酸洗技术的不断优化，

经科学配置酸液浓度并选用高效耐用的酸雾抑制剂，使得酸洗工序几乎没有酸雾

产生，经第三方检测机构长期的检测证明，厂界无组织监控点酸雾浓度均达到相

应的标准，酸雾无组织排放量增加低于 10%，允许酸洗工序产生的少量酸雾不做

收集无组织排放，符合清洁生产要求（见附件 12）。

（3）固废处理现状

企业产生的固废具体见下表。

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/gthw/wxfwjbffbz/202302/W020230224679408713470.pdf
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表 2-21 企业 2022年固废处理现状

序

号
项目 固废性质

产生量

t/a
备注

1 废润滑油 危废，HW08 900-249-08 3.98
委托浙江绿晨环保科技有限公

处理

2
磷化渣及磷

化废水污泥
危废，HW17 336-064-17 80.51

委托浦江梦源环保科技有限公

处理

3 废酸 危废，HW34 900-300-34 416.13
委托浦江梦源环保科技有限公

处理

4 边角料

一般固废

540

收集后外卖综合利用

5 氧化铁皮 148

6 硫酸亚铁 96

7 一般包装废

料
1.8

8 污泥 400

9 生活垃圾 430 委托当地环卫部门处置

2.5 企业产排污现状分析

清洁生产的最终目的是让企业节能降耗、减污增效，要实现减污的目标就必

须了解企业目前的能源消耗和利用率情况，污染物产生和排放的现状，反映出企

业面临的主要能源、环保问题，为制定能源节约、污染物削减、确定审核重点提

供依据，本次审核中通过生产工艺流程、现有资料分析和现场调查、走访获得公

司产排污现状。

2.5.1 现有产品生产工艺流程

工艺流程说明：

穿孔：圆钢经高温 1200℃加热后进行穿孔，穿孔后即成为钢管，产生氧化

铁皮，穿孔机噪声较高。

酸洗、清洗：采用 98%的浓硫酸稀释至 15%后进行酸洗处理（30℃），硫

酸清除表面氧化铁，酸洗液的浓度逐渐下降，需定期调节硫酸浓度。钢管在磷化

处理前需洗去表面残余硫酸，此清洗液具有弱酸性。酸洗池内母液需定期更换。

磷化、清洗：把钢管放入含有磷化液中进行化学处理，使金属表面生成一层
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难溶于水的磷酸盐保护膜的方法，叫做磷化。本项目在磷化时采用磷酸二氢锌（浓

度为 0.5%）为主要成分和硝酸锌（浓度为 0.5%）作为催化剂的混合溶液为磷化

液。形成的膜由两种物相组成:磷酸锌【Zn3（PO4）2·4H2O】和磷酸铁锌【Zn2Fe

（PO4）2·4H2O】。企业定期添加损耗量，无翻缸废液产生。

皂化：使用润滑剂皂化。

冷拔：将通过皂化后的钢管经过多辊冷轧机组进行冷拔。

退火：退火使用天然气炉加热，产生天然气燃烧废气。

矫直：退火后对钢管用钢管矫直机进行矫直。

图 2-6 生产工艺流程图
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2.5.2 企业产排污现状汇总

1、废水

公司废水主要为清洗废水以及员工生活污水。清洗废水产生量为 2800m³/a，

公司目前有员工约 136人，生活污水产生量为 5.78m³/d（1838m³/a）。

综上所述，企业 2022年废水产排情况如下表所示：

表 2-22 企业 2022年废水产排情况表

序号 项目 废水量 m³/a

1 清洗废水 2800

2 生活污水 1838

合计 4638

2023年 5月 31日对综合废水排放口进行监测，监测结果详见下表。

表 2-23 污水处理设施出口（公司废水总排放口）检测结果

单位：mg/L

测点名称

样品形

状 检测项目 样品编号 检测结果 参考限值

DW001

综合废水排

放口

液、微

浊、浅黄

pH值（无量纲）

FS230531JH0101 7.5

6-9FS230531JH0102 7.6

FS230531JH0103 7.7

悬浮物

FS230531JH0101 37

100FS230531JH0102 54

FS230531JH0103 46

化学需氧量

FS230531JH0101 148

200FS230531JH0102 172

FS230531JH0103 158

氨氮

FS230531JH0101 11.2

15FS230531JH0102 13.7

FS230531JH0103 12.3

总氮

FS230531JH0101 22.6

35FS230531JH0102 25.4

FS230531JH0103 23.6

总磷

FS230531JH0101 1.65

2.0FS230531JH0102 1.93

FS230531JH0103 1.77
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铜*

FS230531JH0101 0.05L

1.0FS230531JH0102 0.05L

FS230531JH0103 0.05L

石油类

FS230531JH0101 2.20

10FS230531JH0102 1.84

FS230531JH0103 1.76

*：检测结果未检出以检出限计，并于检出限后加标志位“L”。

注：该次废水监测因子符合排污许可自行监测要求。

2、废气

企业产生的废气主要来源于热处理炉烟气、穿孔废气、酸洗废气、拉矫废气、

轧机油雾。

根据企业于 2023年 2月 20日委托浙江大正检测技术服务有限公司对废气进

行了监测，具体监测结果见表 2-24。

表2-24 厂界无组织废气检测结果

日期 点位 检测次数

检测项目

总悬浮颗粒物
(μg/m3)

硫酸雾

（mg/m3）

2023-02-20

周界监控点1
07：00-09：00 197 0.20
10：00-12：00 127 0.22
13：00-15：00 115 0.21

周界监控点2
07：00-09：00 154 0.16
10：00-12：00 232 0.17
13：00-15：00 213 0.16

周界监控点3
07：00-09：00 259 0.19
10：00-12：00 202 0.20
13：00-15：00 273 0.21

周界监控点4
07：00-09：00 149 0.25
10：00-12：00 218 0.23
13：00-15：00 232 0.21

参考限值 5000 1.2
注：该次废气监测因子符合排污许可自行监测要求。

监测结果表明企业废气排放满足《轧钢工业大气污染物排放标准》(GB

28665-2012)中规定的排放限值的要求。

3、固废

企业产生的固废主要有废润滑油、磷化渣及磷化废水污泥、废酸、边角料、

氧化铁皮、硫酸亚铁、一般包装废料以及员工生活垃圾，具体产生情况详见下表。
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表 2-25 2022年企业固体废物汇总表

序

号
项目 固废性质

产生量
t/a 备注

1 废润滑油 危废，HW08 900-249-08 3.98 委托浙江绿晨环保科技有限公

处理

2 磷化渣及磷

化废水污泥
危废，HW17 336-064-17 80.51 委托浦江梦源环保科技有限公

处理

3 废酸 危废，HW34 900-300-34 416.13 委托浦江梦源环保科技有限公

处理

4 边角料

一般固废

540

收集后外卖综合利用

5 氧化铁皮 148

6 硫酸亚铁 96

7 一般包装废

料
1.8

8 污泥 400

9 生活垃圾 430 委托当地环卫部门处置

4、噪声

企业生产车间的噪声来源主要是生产设备运转过程，厂界噪声执行《工业企

业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中表 1中 3类标准限值要求。

表2-26 噪声检测结果

检测日期 检测地点
昼间

检测时间 测量值 dB(A) 检测结果

2023年 7月 20
日

厂界东 1# 15：40-15：45 60 达标

厂界南 2# 15：48-15：53 59 达标

厂界西 3# 15：57-16：02 55 达标

厂界北 4# 16：06-16：11 62 达标

监测结果表明企业厂界噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准

(GB12348-2008)中的要求。

2.5.3企业三废排放清洁生产潜力

1、废水方面：企业生产废水总量较大，主要是清洗废水。清洗废水经过中

和+曝气+絮凝沉淀系统处理。建议企业采用干拖的方式对车间进行擦洗，可以有

效降低车间清洗废水的产生量，减少污水排放的同时，减少新水用量。

2、废气方面：从公司生产工艺可知，热处理炉烟气通过排气筒排放，其他
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废气无组织排放。建议企业加强废气处理设施的维护保养，保证废气达标排放。

3、固废方面：建议企业固体废弃物分类收集，便于处理或外卖。

2.6企业清洁生产水平评价

通过对现有资料的收集和对各车间生产现状的调查，审核小组对企业生产过

程影响产排污和能资源消耗的八个因素进行了初步评估。

一、原辅材料使用和能源利用方面

1、企业对使用的原辅材料的质量控制比较严格，在采购时能严把质量关；

2、车间应按生产线、工段/组单独设开关装置。

二、技术工艺方面

企业采用的行业通用技术，企业重视技术创新，重视技术研发，注重产量、

质量的改造，对比同行业，企业属于中等水平。

三、生产设备方面

1、企业生产机械设备需进行保养维护。机械保养必须贯彻“养修并重，预

防为主”的原则，正确处理使用、保养和修理的关系，不允许只用不养，只修不

养。其中设备润滑的保养不仅能够有效保护设备，延长设备使用年限，而且能够

减少设备运转的噪声，改善车间作业环境；

2、一些动力设备无降噪/防护设施，影响作业环境，建议采取必要的噪控措

施。

四、过程控制方面

企业现场管理、物料消耗及余量、设备状况、生产状况等台账内容有待完善，

建议企业现场的质量管理落实相应的奖惩制度。

五、产品方面

公司应加强研发，整合优势，不断开发新的工艺和产品，通过调整原辅料配

比，控制工艺参数，可以进一步提高产品质量和得率。
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六、废弃物方面

1、车间周围的各种废包装材料、废弃物应及时收集，分类整齐堆放并及时

处理；

2、企业的危险废物能及时的收集并委托有资质单位的进行合理处置。

七、管理方面

1、企业应加强对设备的定、巡检及润滑管理，采取动态维修的设备维护维

修模式，及时发现和排除设备故障隐患，确保设备经常处于良好状态，并且减少

跑冒滴漏现象的发生；

2、企业应科学制定用能考核指标，通过奖惩制定充分调动广大职工的节能

积极性。

八、员工方面

需定期对员工进行清洁生产、能源、环保方面的教育和宣传，加强员工的节

能环保意识。

2.7 确定审核重点

2.7.1 审核重点确定的重要性和原则

审核重点是审核工作的主线，是审核工作的重心所在，也是审核绩效的主要

产出点，若出现审核重点确定错误,审核过程中的大量工作将前功尽弃。

因此，(环发【2008】 60号) 《关于进一步加强重点企业清洁生产审核工作

的通知》 中将“不存在审核重点设置错误” 作为能否通过评估的基本要求。

因此，我清洁生产审核人员在前期工作中充分了解企业生产工艺、设备、原

材料及能源消耗、产排污状况、管理等方面的企业基础现状后，结合行业清洁生

产标准、行业评价指标体系、同行业规模及产品相近的企业资料，确定审核重点。

在确定审核重点前主要关注以下几点，来甄选出几个备选环节：

1 未能实现达标排放、超出污染物排放总量控制指标或未能实现稳定达标排

放的环节；
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2 对比行业清洁生产标准，差距较大的环节。特别是未达到行业清洁生产三

级标准的相关环节；

3 企业节能减排规划内容所涉及环节；有利于提高生态效率的环节（含污染

预防、节能、节水、提高资源综合利用率）；

4 三比较（与自己比、与先进比、与极限值比）后潜力较大的环节、部位；

构成提高企业经济效益“瓶颈”的环节；

5 对投入、产出数据进行数理分析后确定的相关环节；

6 《企业清洁生产审核手册》中所列的其他要素。

根据相关要求，需遵循以下几项原则来最终确定审核重点：

1 优先选择污染相对较严重的环节、部位或工序；

2 优先选择消耗大（包括能资源利用率低）的环节、部位或工序；

3 优先选择环境及公众压力大的环节、部位或工序；

4 优先选择有明显的清洁生产机会的环节、部位或工序；

5 物流进出口多、量大，控制难度大的环节；

6 在区域环境质量改善中起到重大作用的环节

2.7.2 审核重点的确定

通过将所收集的数据资料进行整理、汇总，清洁生产审核小组对所获得的信

息，特别是生产过程的各消耗指标进行了分析，列出了企业一些主要问题，并根

据污染严重的环节或部位、消耗大的环节或部位、环境及公众压力大的环节或问

题、有明显的清洁生产机会为原则从中选出若干问题或环节作为备选审核重点。

1、原材料消耗方面：公司主要原辅料为圆钢、硫酸、皮膜剂、皂化剂等。

其中硫酸具有强烈的腐蚀性和氧化性，企业要妥善储存。

2、能资源消耗方面：企业主要能源消耗为水、电和天然气，对比企业近三

年单位产品能耗，企业用水量在 2021年有较大变化，虽然与企业为了提升产品

质量，但同时也建议企业加强用能管理，重点分析企业用能现状，寻找节能潜力，

并采取节能措施，降低能资源消耗。
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3、产排污方面：虽然企业生产有废水、废气及固废的产生，但三废都得到

了有效治理。

4、员工：车间的员工对公司开展清洁生产审核工作比较配合，员工参与积

极性较高，合作比较默契。

从节能和减排的角度出发，审核小组讨论决定确定将节能减污作为此次清洁

生产审核的重点。

2.8 设置清洁生产目标

2.8.1 审核目标的考虑因素和确定原则

在确定审核目标时，审核小组主要考虑了下列因素：

1 环境保护法规、标准

2 区域总量控制规定

3 公司发展远景和规划要求

4 国内外同行业的水平和本企业的差距

5 审核重点生产工艺技术水平和设备能力

6 其他：如企业目前人力、物力状况等

在确定审核目标时，考虑原则为：

1 符合本企业经营目标

2 能减轻对环境的危害

3 能减少废物的处理费用

4 能减少物耗、水耗、能耗，降低生产成本

5 实现可回收的副产品潜在价值

6 符合资源节约型的发展模式

7 循序渐进，分阶段的完成清洁生产目标

8 有利于实现持续清洁生产推进

公司本轮清洁生产审核的目标既要考虑通过优化生产过程，在实现降低

消耗的同时，提高企业的环境效益和经济效益，使资源利用率、环保指标等
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在原有基础上有所提高，同时也要考虑当地政府管理部门对节能减排的要

求，最终要对清洁生产的目标实现状况做出定量评价。

2.8.2 清洁生产审核目标确定

根据审核小组对审核重点现状的详细分析，充分考虑本轮清洁生产可挖

掘的节能降耗减污潜力，并参照同行业生产工艺水平，设定本轮清洁生产审

核的目标如下表。

表 2-27 清洁生产审核目标

项目
审核前

（2022年）

审核目标 远期目标

目标值 削减 目标值 削减

单位产品能耗(tce/t) 0.052 0.051 降低 2% 0.050 降低 4%

废硫酸循环利用能力（%） 70 100 提高 42.9% 100 提高 42.9%

2.9提出和实施简单易行的无/低费方案

审核小组经过现场考察调研，并在审核小组会议通过分析和讨论，在收

集的解决问题的方案基础上，找出了一部分明显的清洁生产方案。通过清洁

生产调查表也征集到了一些具有可操作性的清洁生产方案。这些方案中有些

直接来自员工的建议，有些车间可以马上考虑实施，有些需要报领导批准实

施。通过动员全公司职工积极对清洁生产审核过程中发现的问题提出解决方

案，通过无低费方案的实施，可以有效的减少废物排放，提高经济效益，减

少环境污染，并在职工中建立起清洁生产的意识。审核小组加以整理后形成

本阶段的无/低费方案共 9 项，具体见下表。

表 2-28 预评估阶段无/低费方案汇总表

方案

编号
方案名称 方案内容 预计投资

预期效益

经济效益
资源和环境效

益

1 加强原辅料之类

管理

对每一批次进厂原料进行严

格质检，并作好记录，方便

查验

0.3万元
成少次品，增

效 3万元

减少因原料问

题产生的次品

2 原材料分区分批

存放

对各种原辅材料按照材料性

质、用途和进厂批次分区进

行存放，方便取用和质量查

无费
节省原辅料

费用 2万元

减少原辅料浪

费
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验

3 完善物管标识

坚持标识制度，严格执行，

经常盘点库存量，以减少损

失

0.2万元 减少原辅料

损失，增效 2.1
万元

减少固废 0.2t

4 固废严格分类 生产固废根据材质严格区分 0.2万元

5 蒸汽利用系统定

期维护保养

对裸露的蒸汽管道或管道保

温层脱落处进行维修，对泄

漏的装清酸水绑进行更拖等

0.2万元

减少蒸汽损

失，提高蒸汽

利用效果，增

效 0.3万元

减少蒸汽损失
10t

6 车间采用干拖的

方式清洗

车间地面清洗尽量采用抹布

干拖清洗，减少自来水直接

冲洗频次

0.1万元

减少水资源

费，减少废水

处理费用，增

效 0.2万元

节水 470t

7 对员工进行清洁

生产知识培训

定期对员工进行清洁生产知

识培训
无费

增效 0.6万元
节电 0.6万
kWh，节水

200t

8 加强员工操作技

能培训
定期对员工进行技能培训 0.5万元

9 建立清洁生产激

励机制

对积极参与猜洁生产工作并

提出清洁生产方案的，给予

物质或精神方面的奖励

1.5 万元
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第三章 评估

评估阶段是对审核重点的原材料、生产过程以及废物的产生进行评估。通

过建立审核重点的物料平衡，分析物料流失的环节，找出污染物产生的原因，

查找材料储存、生产运行与管理和过程控制等方面存在的问题，以确定预防污

染的方案。本阶段重点对浙江金航钢管科技有限公司的车间生产过程物耗能

耗等进行评估，通过实测审核重点各加工过程的物料输入、输出，建立物料平

衡，分析造成物料流失，废水、固废排放过多的生产单元，从原材料、生产技术、

生产管理以及工艺控制、设备、废物特性、员工等 8 个方面寻找产生废物过多

的原因，为制定污染预防方案提供科学依据。企业评估阶段工作内容和工作程序

如下：

图 3-1 评估阶段工作内容和工作程序

3.1 审核重点相关资料收集

为了找出审核部门在原辅材料和能资源使用过程及环保上存在的问题，审核

小组对各工序进行了多次实地调查和跟踪监测，获得了较详细的相关资料：

（1）有关工艺资料（工艺流程图、管道系统布局及车间内平面布置图等）；

（2）原材料和产品及生产管理资料（产品的组成及月、年度产量表，物料

消耗统计表，原料进厂检验记录，能源费用及生产统计报表等）；

废物产生原因分析

建立物料平衡

确定物料输入、输出

收集审核重点工艺等相关资料

继续提出和实施无/低费方案
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（3）废弃物资料（年度各类废弃物产生和处理处置相关资料；废弃物管理

情况）。

3.2 实测输入输出并建立物料平衡

建立物料平衡的目的，是为了准确地判断审核重点生产过程的物料及废物

流，定量地确定污染物的数量、成分以及去向，从而发现未被注意的物料流失，

并为产生和研制清洁生产方案提供科学依据。

3.2.1 物料平衡测试

建立物料平衡的目的，是为了准确地判断审核重点的废弃物流，定量地确定

废弃物的数量、成分以及去向，从而发现过去无组织排放或未被注意的物料流失，

并为产生和研制清洁生产方案提供科学依据。

为准确测定生产过程中的输入和输出，审核小组与各工序操作人员密切配

合，对企业生产进行了实测工作。实测期间，对主要产品原料的输入、输出物

料进行了跟踪测定，对于无法实测的，审核小组和企业工程技术人员进行了细致

的理论测算和经验估算相结合。所得数据基本符合实际加工情况。审核小组根据

收集到的数据，进行了细致的物料平衡测算。建立的物料平衡分析数据见表 3-1。

表 3-1 钢管生产工序物料平衡表

物料 单 位 质量

输入

圆钢 t 54140

硫酸 t 720

皮膜剂 t 136.12

皂化剂 t 35.62

合计 t 55031.74

输出

成品 t 50435
废气 t 9.7

边角料 t 540
废料 t 1.8

氧化铁皮 t 148
硫酸亚铁结晶 t 1125
合计 t 52259.5

投入产出数据误差：5%
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说明：

1、实测过程在一个连续的正常生产周期内进行，满足平衡测算的总体要求。

2、通过物料平衡测算跟踪，完善了企业生产过程中关于原材料使用记录与产出数据统计的

制度，对企业实现精益生产有积极作用。

3、投入产出数据误差小于 5%，物料平衡数据在允许误差范围内。

3.2.2物料平衡结果评估

通过对审核重点生产过程物料投入、产出进行踪实测，其结果基本能反映生

产的实际情况。物料投入与产出总量之间的误差允许范围以内，能够满足随后进

一步评估和分析的要求。

3.3 能（资）源消耗评估分析

此次清洁生产审核过程一方面涉及减排降耗工作，另一方面涉及节能工作，

审核过程中审核小组发现公司存在一定的浪费现象。随着企业的不断发展，就目

前能源供应的紧张局面来看，其将成为制约企业进一步发展的障碍，节能降耗已

经成为企业持续发展的必要条件。为此审核小组对企业用能源以及能源管理情况

进行了初步的评估分析，并对部分分析过程发现的问题结合企业实际及时进行解

决。对于本轮审核过程中无法落实的，企业可以安排在持续清洁生产中进行改进。

3.3.1 电消耗评估

电评估的主要目的是分析企业存在的主要耗电部门和存在的不合理耗电环

节，给清洁生产审核工作提供节能方向的指导。

本轮审核专门聘请能源专家对公司供配电系统和主要耗能设备进行测试分

析，全面了解公司的用电情况。审核小组根据现场调查和各部门电力消耗数据分

析，发现公司存在如下节电潜力：

A、从变压器分析，公司选用的型号为 S11-1000/10，能效达不到《电力配电

变压器能效等级限定值及能效等级》（GB20052-2020）3级能效，建议企业在后

续生产中淘汰更新。

另外，公司在能源管理方面需要做好如下工作：
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①加强节能管理工作。加强节能工作的领导和管理，建立节能工作责任制度，

完善节能管理体系，依法设立能源管理岗位，聘任的能源管理人员应接受上级主

管部门组织的业务培训和考核，经考核合格取得能源管理人员证书后，方可任用，

并报上级主管部门备案。

②抓好重点用能设备的管理。抓好重点用能设备的管理工作，是有效节能的

关键，因此在操作中应严格控制重点用能设备的运行参数，同时要控制这些设备

的开关时间，加强管理，保证设备的高效运行。

③完善能源计量体系，为节能降耗工作提供有利证据。积极开展能源平衡工

作，定期组织有关人员分析考察本单位设备和本公司能源构成、分布、流向及热

能利用水平，以寻找合理的用能途径，明确用能方向。

④实行能源定额管理，按照科学、先进、合理的原则，全厂推行单项能源承

包，把能耗及用能单位的物质利益挂钩考核。

⑤按规定对所配备能源计量器具进行校验，同时要不断完善能源统计制度，

以确保能源统计数据的全面、及时、准确、可靠。

随着企业的不断发展，节能降耗已经成为企业持续发展的必要条件。为此审

核小组对企业用能源以及能源管理情况进行了评估分析，并对分析过程发现的问

题结合企业实际及时进行解决。对于本轮审核过程中无法落实的，企业可以安排

在持续清洁生产中进行改进。

为提高能源利用率，减少能源浪费，公司领导对节能工作有所考虑，但由于

时间精力等原因未能具体落实，针对企业现状建议采取下列管理措施：

（1）定期派专人巡查各生产车间，检查有无空耗现象、泄露现象和人为浪

费现象，针对供水、供电等输送效率不高的情况，建议逐步进行管道优化改造，

减少损耗。

（2）由车间主管人员负责车间设备运行，供水、供电管道和阀门日常检查

工作，发现问题及时汇报给相关部门，然后由相关部门组织进行检修或更换。

（3）重点关注耗能大的设备，应对其运行调度、维护监测、定期检修实施

管理，以提高转换效率。



浙江金航钢管科技有限公司清洁生产审核验收报告

浙江清雨环保工程技术有限公司 0571-56062626 43

（4）可以开展“节能周”节能合理化建议等活动，并定期进行能源使用和管

理方面知识培训，以转变员工的思想意识，真正把节能工作落实到实际工作中。

3.3.2 水消耗评估

企业水资源利用评估分析依据 GB/T7119-2018《节水型企业评价导则》，水

平衡测算依据《企业水平衡测试通则》（GB/T12452-2022）、工业用水分类及定

义等国家水资源利用的一系列标准，对企业的水资源利用系统进行分析评估。

2023年 3月评估期间，企业共取自来水 436吨，评估期间水平衡图详见图

3-2。

图 3-2 企业 2023年 3月份水平衡图（吨/月）

进行水消耗评估主要是找出企业水耗偏大的地方和可能存在的不合理用水

环节。根据对企业水消耗数据统计分析，审核小组认为企业存在如下需要改进或

加强的地方：测试期间，自来水消耗量为 436t，清洗环节是企业主要的耗水单元。

3.4 进一步提出和实施无低费方案

从审核重点分析结果看，废物产生量增多是由于管理、设备及员工人为操作

失误造成的，因此完善管理，将各种考核纳入岗位责任制中，并加强监督与检查

对实现清洁生产目标相当重要。同时审核小组成员也考虑到清洁生产是一个全员

性的工作，离不开广大员工的积极配合，应广泛、持久的开展宣传教育工作，树

立牢固的污染预防的清洁生产思想，把清洁生产工作切实的落实到企业的日常运

行中。

从上述评估结果可以看出，企业所存在的问题有些是由于设备/工艺本身的
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原因，而部分则是由于管理和人为造成的。因此，有必要加强对员工教育，将有

关节能、降耗以及减污等内容列入考核范围，同时健全和完善各项管理制度。因

此，审核小组对所产生的无低费方案（汇总于表 3-2）采取了边审核边实施的方

法，保证清洁生产的持续进行、快速效益。

表 3-2 评估阶段无低费汇总表

方案

编号
方案名称 方案内容

预计

投资

预期效益

经济效益 资源和环境效益

10 实行区域照明

控制

结合实际情况，对区域进行

合理划分，将生产线分区域

进行改造，减少照明电耗。

1.2万
元

增效 0.2万元 节电 0.2万 kWh

11
建立节能巡查

制 度，杜绝

水、电等浪费

成立由办公室、部门主管组

成的节能巡查小组，不定期

巡查不随手关灯、关水龙头

以节约办公生活用水

无费 增效 0.3万元
节电 0.2万 kWh，

节水 230t

12 完善能源计量

体系

定期组织有关人员分析考

察本单位设备和本公司能

源构成、分布、流向及热能

利用水平，以寻找合理的用

能途径，明确用能方向
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第四章 方案产生与筛选

本阶段主要是根据审核重点的物料平衡和废物产生原因分析结果，制定

清洁生产中、高费备选方案，并对其进行初步筛选，确定出两个以上最有可能实

施的方案，供下一阶段进行可行性分析。清洁生产方案产生和筛选阶段工作内

容和工作程序如下：

图 4-1 工作程序图

4.1 方案的产生与汇总

通过对审核重点的现场调查以及对物料平衡进行评估分析，审核小组发

现了可以削减废物、降低原材料及能源消耗、提高产品质量的清洁生产机会。

审核小组主要通过以下三种方式产生清洁生产方案：

1、审核小组召集车间管理、技术人员对发现的问题进行探讨并查阅相关资

料、请教行业专家形成解决的方案。

2、由于生产一线的员工(特别是岗位操作人员)对生产过程控制最为了

解，容易提出一些无费低费的方案，审核小组还通过各种渠道和多种形式对员工

进行宣传动员，鼓励全体车间员工参与清洁生产工作，收集职工的合理化建议，

经过评定后形成清洁生产方案。

3、借助行业专家以及相关技术提供商形成清洁生产方案。

另外，在对审核重点进行重点分析的同时，审核小组还对公司其它人员进行

了初步分析，针对存在的明显清洁生产机会制定方案，方案形成后，审核小组对

各种方案进行汇总整理，形成了包括原辅材料和能源控制、工艺技术改进、设

备维护或更新、过程控制、生产管理、废物削减等方面的清洁生产方案，具体

方案可行性分析前的准备

方案的初步评价 实施无费/低费方案方 案 筛 选

方 案 研 制
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见表 4-1。

表 4-1 清洁生产方案汇总表

方案

编号
方案名称 方案内容 预计投资

预期效益

经济效益
资源和环境效

益

1 加强原辅料之类

管理

对每一批次进厂原料进行严

格质检，并作好记录，方便查

验

0.3万元
成少次品，增

效 3万元

减少因原料问

题产生的次品

2 原材料分区分批

存放

对各种原辅材料按照材料性

质、用途和进厂批次分区进行

存放，方便取用和质量查验

无费
节省原辅料费

用 2万元

减少原辅料浪

费

3 完善物管标识
坚持标识制度，严格执行，经

常盘点库存量，以减少损失
0.2万元 减少原辅料损

失，增效 2.1
万元

减少固废 0.2t
4 固废严格分类 生产固废根据材质严格区分 0.2万元

5 蒸汽利用系统定

期维护保养

对裸露的蒸汽管道或管道保

温层脱落处进行维修，对泄漏

的装清酸水绑进行更拖等

0.2万元

减少蒸汽损

失，提高蒸汽

利用效果，增

效 0.3万元

减少蒸汽损失
10t

6 车间采用干拖的

方式清洗

车间地面清洗尽量采用抹布

干拖清洗，减少自来水直接冲

洗频次

0.1万元

减少水资源

费，减少废水

处理费用，增

效 0.2万元

节水 470t

7 对员工进行清洁

生产知识培训

定期对员工进行清洁生产知

识培训
无费

增效 0.6万元
节电 0.6万
kWh，节水

200t

8 加强员工操作技

能培训
定期对员工进行技能培训 0.5万元

9 建立清洁生产激

励机制

对积极参与猜洁生产工作并

提出清洁生产方案的，给予物

质或精神方面的奖励

1.5 万元

10 实行区域照明控

制

结合实际情况，对区域进行合

理划分，将生产线分区域进行

改造，减少照明电耗。

1.2万元 增效 0.2万元
节电 0.2万

kWh

11
建立节能巡查制

度，杜绝水、电

等浪费

成立由办公室、部门主管组成

的节能巡查小组，不定期巡查

不随手关灯、关水龙头以节约

办公生活用水

无费 增效 0.3万元
节电 0.2万
kWh，节水

230t
12 完善能源计量体

系

定期组织有关人员分析考察

本单位设备和本公司能源构

成、分布、流向及热能利用水

平，以寻找合理的用能途径，

明确用能方向

13 酸洗废硫酸再生 购置风冷冰水机组等设备进 120万元 减少废酸 初步可行
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循环利用 行废硫酸循环利用 416.13t/a，增

效 39.5万元/a

14 更新冷拔机 购置全自动三线冷拔机 178万元

节电 25万
kWh/a，增效

25万元/a
初步可行

15 购置全自动无氧

退火炉
购置全自动无氧退火炉 569.8万元

节省原料 100
t/a，减少不合

格品 30t/a，增

效 41.2万元/a

初步可行

说明：打“√”表示方案可行，且多为无费/低费方案。“初步可行”表示方案在实施前需针

对实际运行工况作具体可行性分析。

4.2 方案的分类与筛选

进行方案筛选时，采用比较简单的方法进行初步筛选。考虑的主要因素为：

（1）技术可行性（成熟程度）；

（2）环境效果（是否可以减少废弃物的数量和毒性，是否能改善工人的操

作环境等）；

（3）经济效益（是否有经济效益，投资和运行费用企业能否承受得起，能

否减少废弃物的处理处置费用等）；

（4）实施难易程度（是否在现有条件下即可实施或稍作改进即可实施，实

施的时间要多长）；

（5）对生产和产品的影响（实施过程中对企业正常生产及实施后对产品质

量有无影响及程度）。

据此，按其分为三大类：①可行的无低费方案；②初步可行的中高费方案；

③不可行方案。其中可行的无低费方案立即实施；初步可行的中高费方案供下一

步进行研制和进一步筛选；不可行的方案则搁置或否定。

1、无低费方案

这类方案无需投资或投资很少，一般实施起来没有什么难度。在本次清洁生

产审核过程中，这些无低费方案已付诸实施，有的正在考虑列入相应的培训计划

中，对于这些方案，一方面要加强监督管理，切实保证方案能得以实施，同时要

加强职工培训教育以及操作规程的修订，使清洁生产效果得以进一步巩固。
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2、中高费方案

这类方案需要一定的投资，会给企业造成较大的资金压力，一般费用在 5万

元以上，审核小组经过分析认为这些方案没有技术难度，主要实施难度在于方案

的实施和生产过程的协调，需要在这些方案实施前需作必要的可行性评估和论

证。

4.3 方案研制

经过筛选得出的初步可行的中高费清洁生产方案，因为投资额较大，而且一

般对生产工艺过程有一定程度的影响，因而需要进一步研究，主要是进行一些工

程化分析，从而提供二个以上方案供下一阶段作可行性分析。

方案的研制内容包括以下四个方面：

(1)方案的工艺流程详图；

(2)方案的主要设备清单；

(3)方案的费用和效益估算；

(4)编写方案说明。

对每一个初步可行的中高费清洁生产方案均应编写方案说明，主要包括技术

原理、主要设备、主要的技术及经济指标、可能的环境影响等。

4.4 继续实施无低费方案

公司对提出无低费方案进行讨论、筛选，确定可行的无低费方案，要求在保

证质量的情况下，尽快落实所有可行的无低费方案，使清洁生产的理论成果及时

的转化为实际的经济效益和环境效益。
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第五章 可行性分析

本阶段工作重点是在结合市场调查和收集一定资料的基础上，对筛选出来

的中高费清洁生产方案进行技术、环境、经济的可行性分析和比较，从中选择

和推荐最佳的可行方案。目的是通过对方案的分析和评估，以选择最佳的、可

实施的清洁生产方案。其工作程序框图如图 5-1所示：

图 5-1 方案可行性分析工作程序

5.1 中高费方案可行性分析

可行性分析包括技术、环境、经济等三方面评估。技术评估的目的是说明方

案中推荐的技术具有先进性，在企业生产中有实用性，且在具体技术改造中有可

行性和可实施性。环境评估是防止方案实施后对环境产生新的影响。经济评估是

对方案进行综合性的全面经济分析，以选出耗费最少、取得经济效益最佳的方案，

为投资决策提供科学依据。

5.1.1方案 13#“酸洗废硫酸再生循环利用”

1、方案产生背景

无缝钢管的生产过程中需采用硫酸酸洗钢管，酸洗过后产生一定量的废硫酸

水，为切实实施国家环境保护法律法规的相关要求，推进衢州“无废城市”创建，

本着资源再生的循环目的，实施酸洗废硫酸再生循环利用项目。

2、技术可行性分析

“调酸—冷冻结晶”法是采取改变废酸液中硫酸浓度的办法，再冷冻降低温

经济可行性评估环境可行性评估技术可行性评估

方案简述 推荐可实施方案
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度，促使硫酸亚铁结晶析出，使 Fe2+与硫酸分离。其原理在于硫酸亚铁溶解度随

液的酸度与温度而变化，当温度不变时，FeSO4溶解度随酸度的增大而降低。当

酸度不变时，则溶解度随温度升髙而增大直至“临界点”继续升高则 FeSO4溶解

度反而降低；常温下（25C)，H2S04浓度较低，增加浓硫酸，使废酸液 H2S04浓

度增大，FeSO4溶解度下降，继而降低温度 0-2摄氏度。FeSO4溶解度降低，由

此可见，“调酸一冷冻 结晶”是能够很好的实现 H2S04与 FeSO4分离的目的。

3、环境可行性分析

企业购置风冷冰水机组等设备提升废硫酸的循环利用率，废硫酸综合利用率

达成 100%，达到环保无废排出的要求。废硫酸转化为硫酸亚铁结晶 1125吨/年，

每年可减少 416.13t的废酸产生。因此，方案在环境上是可行的。

4、经济可行性分析

1）投入：120万元。

2）效益：预计可将废硫酸转化为硫酸亚铁结晶 1125吨/年，作为副产品出

售可产生经济效益 31.5万元/年，减少废酸处理费用 8万元/年。因此，方案在经

济上是可行的。

5、结论

根据以上分析，该方案的实施，每年可减少 416.13t的废酸产生，生成 1125

吨/年的硫酸亚铁结晶，减少对环境污染的同时产生了 39.5万元/年的经济效益。

根据以上技术、环境及经济分析，该方案可行。

5.1.2方案 14#“更新冷拔机”

1、方案产生背景

原冷拔机效率低，只能同时拉拔一根钢管。

2、技术可行性分析

购置全自动三线冷拔机，可实现同时拉拔三根钢管，切实提高生产效率。从

技术角度评估是完全可行的。

3、环境可行性分析
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该方案的实施后，提高生产效率，节约能源，间接减少对环境的污染。从环

境角度评估是完全可行的。

4、经济可行性分析

1）投入：178万元。

2）效益：本方案实施后，原冷拔机用电量约为 80万 kWh/a，更新冷拔机后，

生产效率提高从而冷拔机的使用时间减少，可节电 25万 kWh/a，增效 25万元/a，

因此推荐该方案的实施。

5、结论

根据以上分析，该方案的实施，可节电 25万 kWh/a，增效 25万元/a，提高

生产效率。根据以上分析，该方案可行。

5.1.3方案 15#“购置全自动无氧退火炉”

1、方案产生背景

老式退火炉自动化控制程度低，废品率高，效率低。

2、技术可行性分析

全自动无氧退火炉温精度高，炉温均匀性强，升温快，自动化程度高，操作

简单。真空可改善液相对固相的润湿性，有利于收缩和改善合金的组织，可排除

吸附气体、孔隙中的残留气体以及反应气体产物，对促进烧结后期的收缩有明显

作用。从技术角度评估是完全可行的。

3、环境可行性分析

该方案实施可以节省原料 100t/a，减少不合格品 30t/a，。因此，方案在环境

上是可行的。

4、经济可行性分析

1）投入：569.8万元。

2）效益：本方案实施后，节省原料 100t/a，减少不合格品 30t/a，增效 41.2

万元/a。因此推荐该方案实施。

5、结论
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根据以上分析，该方案的实施，可以实现自动化，提高效率，节省原材料。

根据以上技术、环境及经济分析，该方案可行。

5.2 推荐最终可实施方案

从以上评估分析可知：

√上述 13#、14#、15#方案无论是从技术上、环境上均可行，企业都有计

划予以实施。

√ 这些方案的实施，对公司的资金面会带来一些压力，对生产连续性会

有部份影响。但是，从长远来看，这些方案的实施对降低生产成本，改善企

业的环境状况，提高产品市场竞争力具有重要的意义。

因此，审核小组经过反复讨论、综合考虑，决定把上述方案推荐列入整

改计划，并分期实施。



浙江金航钢管科技有限公司清洁生产审核验收报告

浙江清雨环保工程技术有限公司 0571-56062626 53

第六章 方案实施

本阶段工作重点是，总结前几个审核阶段已实施的清洁生产方案的成果，统

筹规划推荐方案的实施，编写清洁生产审核报告。目的是通过推荐方案（经分析

可行的中高费最佳方案）的实施，使企业实现技术进步，获得显著的经济和环境

效益；通过评估已实施的清洁生产方案成果，激励企业推行清洁生产。其工作程

序框图如图 6-1所示：

图 6-1 工作程序框图

6.1 制定方案实施计划与进度

对第五章可行性分析推荐实施的方案，经审核小组讨论并报公司领导同

意，制定出如下实施计划（见表 6-1）。

表 6-1 方案计划及进度安排

序号 方案内容 责任部门 投资(万元) 完成时间

1 购置风冷冰水机组等设备进行废硫酸

循环利用
设备部 120 2023年 9月

2 购置全自动三线冷拔机 设备部 178 2023年 9月

3 购置全自动无氧退火炉 设备部 569.8 2023年 9月

合计 867.8 /

6.2 资金筹集

方案实施基本由企业自筹资金解决，浙江金航钢管科技有限公司在浙江清

雨环保工程技术有限公司的协助下，对全公司的生产过程进行了审核，提出并实

施了清洁生产方案，取得一定的环境效益、经济效益和社会效益。

编写清洁生产审核报告评估方案实施效果实施效益方案实施
1、取得领导支持



浙江金航钢管科技有限公司清洁生产审核验收报告

浙江清雨环保工程技术有限公司 0571-5606262654

6.3 方案实施情况跟踪分析

在这次清洁生产审核过程中共计产生出可行的无/低费方案为 12项，已实施

为 12项，实施完成率为 100％；产生出可行的中/高费方案为 3项，已实施 3项，

实施完成率为 100％。在企业推进方案实施的过程中，各部门间的合作能力得到

加强，管理团队的整体执行力也得到提升。本轮清洁生产方案实施情况汇总见表

6-2。

表 6-2 清洁生产方案实施情况

方案类型 提出方案个数（个） 实施方案个数（个） 实施完成率

无/低费（5万元以下） 12 12 100%

中/高费（5万元以上） 3 3 100%

合计 15 15 100%

6.4 已实施清洁生产方案成果汇总

浙江金航钢管科技有限公司领导对清洁生产这项工作非常重视，在预评估

及评估阶段产生的无低费方案基本上都已实施，本轮清洁生产审核完成后，所

有清洁生产方案实施产生的环境效益和经济效益十分可观，见表 6-3、表 6-4。

表 6-3 清洁生产无/低费方案实施情况

方案

编号
方案名称 方案内容 预计投资

预期效益

经济效益
资源和环境效

益

1 加强原辅料之类

管理

对每一批次进厂原料进行严

格质检，并作好记录，方便

查验

0.3万元
成少次品，增

效 3万元

减少因原料问

题产生的次品

2 原材料分区分批

存放

对各种原辅材料按照材料性

质、用途和进厂批次分区进

行存放，方便取用和质量查

验

无费
节省原辅料

费用 2万元

减少原辅料浪

费

3 完善物管标识

坚持标识制度，严格执行，

经常盘点库存量，以减少损

失

0.2万元 减少原辅料

损失，增效2.1
万元

减少固废 0.2t

4 固废严格分类 生产固废根据材质严格区分 0.2万元
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5 蒸汽利用系统定

期维护保养

对裸露的蒸汽管道或管道保

温层脱落处进行维修，对泄

漏的装清酸水绑进行更拖等

0.2万元

减少蒸汽损

失，提高蒸汽

利用效果，增

效 0.3万元

减少蒸汽损失
10t

6 车间采用干拖的

方式清洗

车间地面清洗尽量采用抹布

干拖清洗，减少自来水直接

冲洗频次

0.1万元

减少水资源

费，减少废水

处理费用，增

效 0.2万元

节水 470t

7 对员工进行清洁

生产知识培训

定期对员工进行清洁生产知

识培训
无费

增效 0.6万元
节电 0.6万
kWh，节水

200t

8 加强员工操作技

能培训
定期对员工进行技能培训 0.5万元

9 建立清洁生产激

励机制

对积极参与猜洁生产工作并

提出清洁生产方案的，给予

物质或精神方面的奖励

1.5 万元

10 实行区域照明控

制

结合实际情况，对区域进行

合理划分，将生产线分区域

进行改造，减少照明电耗。

1.2万元 增效 0.2万元
节电 0.2万

kWh

11
建立节能巡查制

度，杜绝水、电

等浪费

成立由办公室、部门主管组

成的节能巡查小组，不定期

巡查不随手关灯、关水龙头

以节约办公生活用水

无费 增效 0.3万元
节电 0.2万
kWh，节水

230t
12 完善能源计量体

系

定期组织有关人员分析考察

本单位设备和本公司能源构

成、分布、流向及热能利用

水平，以寻找合理的用能途

径，明确用能方向

★ 已投资 4.2万元，每年可节电 1万 kW∙h，节水 700吨，减少固废 0.2t，

增效（节约资金）8.7万元。

表 6-4中/高费方案实施绩效统计表

序号 方案名称 投资（万元） 实施情况 取得效益

13 酸洗废硫酸再生循环

利用

购置风冷冰水

机组等设备进

行废硫酸循环

利用

120万元
减少废酸 416.13t/a，增效

39.5万元/a

14 更新冷拔机
购置全自动三

线冷拔机
178万元

节电 25万 kWh/a，增效 25
万元/a

15 购置全自动无氧退火

炉

购置全自动无

氧退火炉
569.8万元

节省原料 100 t/a，减少不合

格品 30t/a，增效 41.2万元/a

★ 已投资 867.8万元，节电 25万 kWh/a，节省原料 100 t/a，减少不合格品

30t/a，增效（节约资金）105.7万元。
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6.5 清洁生产审核目标前后对比

通过本次清洁生产审核及方案实施后，浙江金航钢管科技有限公司清洁生产

审核目标完成情况与审核前对比如表 6-5 所示。

表 6-5 清洁生产审核目标前后对比一览表

项目
审核前

（2022年）

审核目标 审核后

目标值 削减 实际值 削减

单位产品能耗（tce/t） 0.052 0.051 降低 2% 0.050 降低 4%

废硫酸循环利用能力（%） 70 100 提高 42.9% 100 提高 42.9%

从上表可以看出，本轮清洁生产审核取得了较为显著的经济和环境效益，原

定清洁生产目标已全部达成，取得了阶段性的“节能降耗、减污增效”的目的。
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第七章 持续清洁生产

推行清洁生产是一个连续不断地改进过程，通过原材料、生产过程和产品

等方面的革新，提高产品质量和减少对环境污染的过程。所以企业在完成一个周

期的清洁生产之后，必须制定下一个周期的清洁生产计划，不断地给企业带来

更大的环境效益和经济效益。

7.1 建立和完善清洁生产组织

浙江金航钢管科技有限公司的环保管理机构已经初步实现了从末端治

理向生产过程控制的转变，因此建议公司在现有机构上成立常设性清洁生产

促进管理机构，并落实各相关部门的职责。

1、清洁生产办公室

负责组织策划每年度清洁生产审核和节能审核工作；

负责协调各部分清洁生产工作；

负责编制清洁生产审核工作计划；

负责清洁生产工作外部联系；

负责清洁生产培训工作；

负责清洁生产工作总结和清洁生产技术推广和应用。

2、生产部（各车间）

负责提供车间“三废”源头控制与处理的工艺技术；

负责清洁生产项目的技术可行性分析；

负责车间清洁生产工艺的优化与管理、车间工艺操作规程的完善与监督

管理；

负责污染源的调查统计以及污染分析，为清洁生产提供依据；

负责车间的环保管理；

负责监督车间清洁生产设施运转；
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负责制定车间废水分级控制标准以及污染物削减指标。

3、办公室

负责污染源的调查统计以及污染分析，为清洁生产提供依据；

提供“三废”测试技术，排放的环保要求、标准；

负责进行“三废”监测；

负责公司环保管理包括污水、废气等处理设施运行管理；

收集其他同类型企业废物综合利用方面的信息；

负责公司环境影响调查与评价；

负责新建项目环境影响分析与评价。

对各废物的理化指标进行化验分析，以便其进行管理和控制；

负责推广环保节能型设备的应用，减少由于设备原因导致污染；

负责对部门内部有重要环境影响的因素的运行控制、监视和测量；

负责企业所有用废物的销售。

4、车间

 具体落实清洁生产课题的研究；

 提供车间“三废”排放及污染源有关数据；

 具体负责车间清洁生产措施的落实和清洁生产设施的运行与维护；

 组织进行清洁生产项目的设计、工程建设。

 负责清洁生产项目设备求购审批、验收；

 负责推广环保节能型设备的应用，减少由于设备原因导致污染；

 定期对企业能源管理状况进行审查，完善企业能源管理系统；

 负责对主要耗能设备的效率和系统的能源利用进行定期的测试分析（可

委托外部机构），不断挖掘企业节能潜力，并提供改进建议。

 对采购的各项物资进行识别筛选，提出新型环保材料的选购建议。

7.2 建立完善清洁生产管理制度

7.2.1 把审核结果纳入企业的日常管理
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1、把清洁生产审核提出的加强管理的措施文件化，形成制度；

2、把清洁生产审核提出的岗位操作改进措施写入岗位的操作规程，并要求

严格执行；

3、把清洁生产审核提出的工艺过程控制的改进措施写入公司的技术规范；

4、继续推进环境管理，加强内部管理并建立清洁生产培训计划。

7.2.2 建立和完善清洁生产激励机制

制定清洁生产考核办法，使清洁生产工作与部门以及员工的奖金、工资分配、

提升、降级等结合起来，调动全体职工参与清洁生产的积极性。

7.2.3 确保稳定的清洁生产资金来源

积极主动争取各种清洁生产资金的来源，如充分利用国家推进清洁生产的政

策争取银行贷款、清洁生产补助、贴息等外部资金，同时建议企业财务对清洁生

产的投资和效益单独建帐，保证实施清洁生产取得的效益部分或全部用于清洁生

产审核，持续滚动地推进清洁生产。

7.3 制定持续清洁生产计划

清洁生产是一个动态的持续的过程，因而需要制定持续清洁生产计划，使清

洁生产工作有组织、有计划地在持续开展下去。

1、本轮清洁生产审核主要将产品生产过程作为重点，对水耗、电耗和企业

综合能耗等方面进行综合分析评价。通过本轮审核，公司已经掌握了清洁生产审

核程序以及具体要求，在持续清洁生产计划中要制定针对整个公司岗位的审核计

划，有计划、有重点地进行全面清洁生产审核，实现污染源头控制，提高经济效

益。

2、清洁生产审核中提出的一些方案的实施与完善，同时积极引进先进的工

艺和设备，不断降低生产成本，持续改善企业的环境绩效。

3、及时总结经验，加大清洁生产推行力度，建立和完善有关管理制度，将
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清洁生产工作融入到日常管理中。

4、制定公司员工的清洁生产培训计划，把清洁生产培训内容列入公司员工

上岗培训以及常规培训中。

5、继续利用各种舆论工具，大力宣传清洁生产，使清洁生产深入人心，使

职工有自觉的清洁生产意识和行为。

为巩固和发展清洁生产成果，持续推行清洁生产，公司在总结第一次清洁生

产审核经验的基础上，决定首先对审核期间未完成的清洁生产方案继续进行实

施，然后根据企业情况变化继续进行清洁生产审核。此外，公司还制定了清洁生

产新技术的研究与开发计划和公司员工的清洁生产培训计划。总之，要把清洁生

产审核工作持续地一轮一轮循环进行下去，具体见表 7-1。

表 7-1 持续清洁生产计划

计划分类 主要内容 开始时间 结束时间 负责部门

下一轮清洁生产审核

工作计划

确定下一轮清洁生产

审核重点，并进行清洁

生产审核

2023年 11月 2024年 9月 清洁生产

办公室

下一轮清洁生产方向

S11变压器更换为替换

为 GB20052-2020 中二

级及以上能效的变压

器

2023年 11月 2024年 9月 设备部

改善废气处理，减少车

间无组织废气排放
2023年 11月 2024年 9月 设备部

做好厂区内防腐防渗

防爆工作
2023年 11月 2024年 9月 设备部

清洁生产新技术的研

究与开发计划

研究开发、引进先进的

生产技术工艺
2023年 11月 --- 生产部

企业职工的清洁生产

培训计划

进一步提高清洁生产

对企业产生的效益，提

高员工的思想意识

2023年 11月 --- 清洁生产

办公室

7.4 持续做好以下几点工作

7.4.1 新工艺的设计和改进

（1）以市场为导向，进行新产品开发，在不断提高产品质量档次的同时，

提高物料利用率、降低能耗、减少污染排放；

（2）优化现有生产工艺，提高生产效率，进一步提高成品率和产品质量，
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减少污染物产生总量。

7.4.2 加强节能管理

加强生产过程中的节能管理可以有效地避免能源浪费、提高能源利用效率，

节能管理包括建立健全能源管理机构、建立能源管理制度、合理组织生产和加强

能源计量管理等。

做好能源转换管理：企业应根据生产要求、设备状况和运行状况，合理安排

使用相应的设备；制定运行操作规程，对转换设备操作方法、原始记录做明确规

定，同时定期测定转换设备的效率（重点是能耗高的设备），确定其转换效率允

许最低基限，作为安排检修的依据；人员岗前培训和执证上岗，确保转换设备安

全经济运行；

能源分配和传输管理：合理布局能源分配传输系统，减少传输损耗；供能管

道定期巡查，测定其损耗，根据运行状况，制定计划，安排合理检修；建立能源

领用制度，制定用能计划，对各单位用能准确计量，建立台帐，定期统计；

能源使用管理：对各工序，特别是主要耗能工序，优选工艺参数，加强监测

调控，改进加工方法，降低能耗；选用节能型设备；严格执行操作规程，不断改

进操作方法；加强日常维护和定期检修；能源消耗定额管理（标准 GB12723、

GB2589），能源主管部门分别制定各用能单位、主要耗能设备和工序的能耗消

费定额，按规定逐级下达，明确规定完成各项定额的责任部门、单位和责任人。

7.4.3 继续做好环境保护工作

1.加强对生产过程产生的各类废物规范达标处理后的现场监督管理，准确及

时记录和掌握污染物排放情况，预防各类废物的事故性排放，提高环境监理水平。

2.目前公司的各类固废基本上做到合理利用或规范处置，但应继续强化管

理，进一步做好分类收集工作，及时进行安全规范处理，避免造成二次污染。

3.加强环保知识教育，提高环保意识，建立各项环保目标责任制度，车间排

污考核制度，明确职责，奖惩分明，提高企业环境管理水平，使公司合理节能降
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耗，减少污染，降低成本，确保企业持续获得环境绩效。
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第八章 结 论

浙江金航钢管科技有限公司本轮清洁生产审核共实施 15 个方案，无费、

低费方案 12 个，中高费方案 3 个（方案汇总中提出无、低费方案 12 个，实

施率是 100%，中高费方案 3 个，则实施率 100%）。方案实施总投资 872 万

元，在本轮清洁生产方案实施后将产生经济效益 114.4 万元/年。

各项方案实施后，产生的环境效益也非常显著：

表 8-1 经济效益一览表

项目
已实施

方案数

提出

整改

方案数

实施率
投资额

（万元）

节水

（t）

节电

（万

kW•h）

减少

固废

（t）

产生的效

益

（万元）

无低费

方案
12 121 100% 4.2 700 1 0.2 8.7

中高费

方案
3 3 100% 867.8 0 25 30 105.7

合计 15 15 100% 872 700 26 30.2 114.4

本轮清洁生产审核达到了节能降耗、减污增效的目的。

另通过各类清洁生产方案的实施，提高了企业的生产效率，提升企业形

象。

通过本轮清洁生产审核，企业对清洁生产工作有更深的理解，表示在持

续过程中进一步挖掘节能减排潜力，以继续扩大清洁生产效果。企业领导认

为清洁生产可作为实现企业可持续发展的一个重要手段，同时也是企业所应

该承担的社会责任。
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附表 1、清洁生产实施情况表

浙江省清洁生产企业实施情况表（表一）

审核企业：浙江金航钢管科技有限公司

地址：浙江省江山市经济开发区莲华山工业园广贺路 28号
职工人数（人）：136

所在行业（小类）：C3130钢压延加工 审核时间：2023年 3月至 2023年 11月

邮编：324109 联系人：姜利靖 联系电话： 13567088151

审核部位：全公司

审核重点：生产车间 节能减污

本次清洁

生产审核

目标及完

成情况

内容

审核前 审核后

审核前 目标 审核后
目标完成率

（%）

单位产品能耗（tec/t） 0.052 0.051 0.050 200%

废硫酸循环利用能力（%） 70 100 100 100%

已实施的

中/高费方

案

酸洗废硫酸再生循环利用 投资：120万元 增效 39.5万元/a

更新冷拔机 投资：178万元 增效 25万元/a

设购置全自动无氧退火炉 投资：569.8万元 增效 41.2万元/a

企业下一步清洁生产计划：

1、继续研究引进清洁生产工艺和技术

2、S11变压器更换为替换为 GB20052-2020 中二级及以上能效的变压器

3、增加废气处理设备，减少车间无组织废气排放

4、做好厂区内防腐防渗防爆工作

意见和建议：

希望主管部门领导和专家莅临指导，对企业清洁生产工作多提宝贵意见。

审核机构：浙江清雨环保工程技术有限公司 项目负责人： 电话：

审核机构到企业次数：10 合计在企业工作时间（小时）： 70 为企业培训次数： 4

所请环保专家： 裘飞 所请节能专家： 苏文江 所请行业专家： 叶夏旋

填表人：张帆 填表日期： 2023年 11月 10日

审核企业(盖章) 浙江金航钢管科技有限公司 审核机构 (盖章) 浙江清雨环保工程技术有限公司
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附表 2、清洁生产实施情况表

浙江省清洁生产企业实施情况表（表二）

1 上年工业总产值（万元） 28891 当年工业总产值（万元） /

2 提出的无/低费方案数（个） 12 已实施的无/低费方案数（个） 12

已实施无/低费方案总投入（万元） 4.2 已实施无/低费方案产生的经济效益（万元/年） 8.7

3 提出的中/高费方案数（个） 3 已实施的中/高费方案数（个） 3

已实施中/高费方案总投入（万元） 867.8 已实施中/高费方案产生的经济效益（万元/年） 105.7

4 实施前 COD产生量（吨/年） / 实施后 COD削减量（吨/年） /

5 实施前 SO2产生量（吨/年） / 实施后 SO2削减量（吨/年） /

6 实施前废水产生量（包括回用量）（万吨/年） 0.46

实施后废水削减量（包括回用量）（万吨/年） 0.043

7 实施前固体废弃物产生量（包括利用量）（吨/年） 1176.42

实施后固体废弃物削减量（包括利用量）（吨/年） 30.2

8 实施前危险废物产生量（吨/年） /

实施后危险废物削减量（吨/年） /

9 回收物料(单位:吨) /

回收物料产生的经济效益（万元） /

10 实施前单位产品主要生产原材料 A： 消耗量（单位: ） /

实施后单位产品主要生产原材料 A削减量 /

11 实施前单位产品主要生产原材料 B： 消耗量（单位: ） /

实施后单位产品主要生产原材料 B削减量 /

12 实施前单位产品主要生产原材料 C： 消耗量（单位: ） /

实施后单位产品主要生产原材料 C削减量 /

13 实施前取水（原水消耗）量（万吨/年） 3.004

实施后取（原）水节约量（万吨/年） 0.07

14 节约能源
节电（万千瓦时/年） 26

节水（吨/年） 700

填表人： 张帆 数据采集日期： 2023年 11 月 10日

审核企业(盖章) 浙江金航钢管科技有限公司 审核机构(盖章) 浙江清雨环保工程技术有限公司
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附件 1、成立清洁生产审核小组的通知
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附件 2、环评批复
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附件 3、竣工验收
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附件 4、危废协议
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附件 5、排污许可证
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附件 6、三废检测报告
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附件 7、中高费方案照片

图 1 废水处理设施和酸回用

图 2 全自动三线冷拔机
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图 3 全自动无氧退火炉
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附件 8：绿色办公制度

浙江金航钢管科技有限公司绿色办公制度
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